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Saulenbohrmaschine 

Bne Saulenbohrmaschine weist ein Spannfutter fOr Werk- 
zeuge auf. das senkrecht durch einen schwenkbaren Steuer- 
griff uber eine Zahnstange und ein Zahnrad absenkbar ist 
Bne mit dem Steuergriff verbundene und mit diesem beweg- 
bare geschfitzte Scheibe (20) verlduft zur Umwandiur^ von 
Winkelverschiebungen des Steuergriffs in kodierte Signale 
zwischen einer Fotozeile (23) und einer UchtqueBe (24). 
Diese Signale werden in einem ersten Zdhler (34) aufsum- 
miert und einer Digitaianzeige (25) zugeleitet um die mit der 
errsichten Bohrtochtiefe zusammenhdngenden Daten in eine 
kontinuierilche Anzetge umzuwandeln. Bne Bngabevorrich- 
tung (27) versorgt CUser einen zweiten Zdhler (37) einen 
Komparator (38) mit Daten. die der gewunschten Bohrtoch- 
tiefe entsprechen. Der Komparator (38) vergleicht kontinu- 
ierlich die Daten des ersten Zdhiers (34) und die Daten des 
zweiten Z^lers (37). Wenn die verglichenen Daten miteinan' 
der ubereinstimnnen. gibt der Komparator (38) ein Wamslgnal 
zur Betatigung einer optischen und/oder akustischen Anzetge- 
einnchtung (25. 39) ab. (33 24 428) 
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S au 1 enbohr mas chine 



Anspriiche 



Saulenbohrmaschine rait einem Spannf utter (15) zum 
Hal ten von Werkzeugen, das durch einen schwenkba- 
ren Steuergriff (18) mittels einer Zahnstange (16) 
und eines Zahnrads (17) absenkbar ist, gekennzeich- 
net durch 

- einen Kodierer (32) mit einer geschlitzten Schei- 
be (20), einer Fotozelle (23) und einer Licht- 
guelle (24), wobei die Scheibe (20) mit dem 
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Steuergriff (18) verbunden und mit diesem beweg- 
bar ist und die Fotozelle (23) sowie die Licht- 
quelle (24) mit der geschlitzten Scheibe (20) zu- 
sammenwirken, um Winkelverschiebungen des Steuer- 
griff s (18) in kodierte Signale umzuwandeln ; 

- einen mit dem Kodierer (32) verbundenen Dekodie- 
rer (33), der die kodierten Signale empfangt und 
sie in Impulse umwandelt? 

- einen ersten Zahler (34), der so angeschlossen 
ist, daB er die Impulse empfangt, aufsummiert 
und zu jedem Zeitpunkt des Bohrvorgangs Daten 
liefert, die der erreichten Bohrtiefe entspre- 
chen? 

- eine mit dem ersten Zahler (34) verbundene Digi- 
talanzeige (25) zur Umwandlung der mit der er- 
reichten Bohrtiefe zusammenhangenden Daten in 
eine kontinuierliche digitale Anzeige? und 

- eine Eingabevorrichtung (27), in welche die ge- 
wiinschte Bohrtiefe eingegeben wird und die iiber 
einen zweiten ZMhler (37) einem Konparator (38) 
Daten zuleitet, die der gewiinschten Bohrtiefe 
entsprechen? wobei der Komparator (38) konti- 
nuierlich die Daten des ersten Zahlers (34) mit 
den Daten des zweiten Zahlers (37) vergleicht 
und bei tJbereinstimmung der Daten ein Warnsignal 
zur Betatigung einer optischen und/oder akusti- 
schen Anzeigeeinrichtung (25, 39) abgibto 

Saulenbohrmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Zahler (34) uber einen 
Anzeigedekodierer (35) und eine Steuerung (36) mit 
der Digitalanzeige (25) verbunden ist, 

Saulenbohrmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Zahler (34), der 
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zweite Zahler (37) und der Kcsmparator (38) so ein- 
gerichtetr sind, daB ein Warnsignal kurz vor Er- 
reichen der gewiinschten Bohrtiefe abgegeben wird. 

Saulenbohrmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Warnsignal ein 
Blinken der kontinuer lichen Digitalanzeige (25) be- 
wirkt . 

Saulenbohrmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dafl das Warnsignal 
einen akustischen Alarmgeber (39) betatigt. 
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Beschreibunq 



Die Erfindung betrifft eine Saulenbohrmaschine, insbe- 
sondere eine Saulenbohrmaschine mit elektronischer Steu- 
erung und einer zugehorigen Tief enanzeige . 

Eine elektrische Standbohrmaschine , beispielsweise eine 
saulenbohrmaschine, weist im wesentlichen eine Grund- 
platte auf, die eine integrierte, senkrechte Saule 
trSgt, auf der ein hohenverstellbarer und, in der ge- 
wtinschten Stellung verriegelbarer Kopf angebracht ist, 
der mit einem elektrischen Antriebsmotor fiir das Spann- 
f utter des Werkzeugs versehen ist. Der Kopf ist axial 
entlang der Saule und parallel zu ihrer Achse bewegbar. 
Eine Feder halt normalerweise das Spannfutter fiir das 
Werkzeug in der oberen Stellung. Ein Steuergriff ist um 
eine weitere Achse schwenkbar angebracht, um das Spann- 
futter zur Ausfuhrung einer Bohrung in einem auf der 
Grundplatte der Bohrmaschine angeordneten Werkstuck ab- 
zusenken. Der Steuergriff senkt den Kopf mit Hilfe 
einer Zahnstange und eines Zahnrades ab. 

Oft miissen Bohrlocher mit praziser Tiefe in Werkstiicke 
eingebracht werden, d.h. die Arbeit muB innerhalb ziem- 
lich enger Toleranzen ausgefiihrt werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Saulenbohr- 
maschine zu schaffen, die bei Arbeiten mit engen Tole- 
ranzen einfacb zu bedienen ist." 



^^^^^^^^^ 



Ziel der Erfindung ist es auch, eine Saulenbohrmaschine 
zu schaffen, die eine Vorrichtung zur jederzeitigen 
Erfassung und Anzeige der Bohrlochtief e aufweist und 
die ein Warnsignal abgibt, wenn oder kurz bevor die 
gewiinschte Bohrlochtief e erreicht isto 

Diese Aufgabe wird bei einer Saulenbohrmaschine der 
eingangs genannten Art mit Hilfe der im Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmale gelost. 

Mit Hilfe der Erfindung wird daher eine Saulenbohr- 
maschine geschaffen, deren Spannf utter fiir das Werkzeug 
senkrecht mittels eines schwenkbaren Steuergrif f es iiber 
eine Zahnstangen-Zahnradvorrichtung abgesenkt werden 
kann. Die Saulenbohrmaschine ist durch einen Kodierer 
mit einer geschlitzten Scheibe^ einer Fotozelle und 
einer Lichtquelle charakterisiert , wobei die Scheibe 
mit dem Steuergriff verbunden ist und mit diesem bewegt 
wird, und die Fotozelle und die Lichtquelle mit der 
geschlitzten Scheibe so zusammenwirken, daB Winkelver- 
schiebungen des Steuergrif fes in kodierte Signale umge- 
wandelt werden. Mit dem Kodierer ist ein Dekodierer 
verbunden, der die kodierten Signale aufnimmt und in 
Impulse umsetzto Mit ihm ist ein erster Zahler verbun- 
den, der die Impulse empfangt, aufsummiert und Daten 
liefertr die wahrend der Bohrung zu jedem Zeitpunkt der 
erreichten Bohrtiefe entsprechen. Eine Digitalanzeige 
ist mit dem ersten Zahler verbunden und setzt die der 
erreichten Bohrtiefe entsprechenden Daten in eine konti- 
nuierliche digitale Anzeige urn. Eine Eingabeeinrich- 
tung# in welche die gewiinschte Bohrlochtief e eingegeben 
wird, versorgt uber einen zweiten Zahler einen Kompara- 
tor mit Daten/ die der gewiinschten Bohrlochtief e ent- 
sprechen. Der Komparator vergieicht kontinuierlich die 
Daten des ersten Zahlers mit denen des zweiten Zahlers 
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und gibt ein Warnsignal zur Betatigung einer optischen 
und/oder akustischen Signaleinrichtung ab. wenn diese 
Daten ubereinstimmen . 

Die Bedienungsperson der Saulenbohrmaschine kann dem 
Bohrvorgang anhand der auf der Anzeige dargestellten 
Daten folgen und wird optisch und/oder akustisch auf 
das Erreichen der gewunschten, vorbestimmten Bohrloch- 
tiefe hingewiesen. 

Die mit der in jedem Moment erreichten Bohrlochtiefe 
zusammenhangenden Daten werden von einer auflerst ein- 
fachen Erf assungseinrichtung geliefert. Diese weist 
eine Scheibe auf, die mit einer vorgegebenen Anzahl von 
am Rand angeordneten Schlitzen versehen und auf der 
Welle des Griff es montiert ist, mit der das Spannf utter 
abgesenkt wird, sowie eine einfache Einrichtung aus 
einer Fotozelle und einer Lichtquelle, die an einer 
festen Stelle des Kopfes der Saulenbohrmaschine angeord- 
net ist, wobei die Fotozelle mit der Lichtquelle fluch- 
tet und die geschlitzte Scheibe zwischen beiden durch- 
tritt . 

Auf der Digitalanzeige kann direkt, beispielsweise in 
Millimeter und Zehntelmillimeter , die in jedem Augen- 
blick erreichte Bohrlochtiefe wahrend der Ausfiihrung 
der Arbeit abgelesen werden. 

Das Erreichen der eingegebenen Bohrlochtiefe wird vor- 
zugsweise optisch durch Blinken der Daten auf der Anzei- 
ge angezeigt. Dies konnte optisch auch durch das Auf- 
leuchten einer geeigneten Lampe angezeigt werden. Aku- 
stisch konnte dies durch einen Alarmton angezeigt wer- 
den. 
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Dariiber hinaus kann dieses Warnsignal kurz vor Errei- 
chen der gewiinschten Bohrlochtiefe abgegeben werden, so 
daS die Bedienungsperson auf die nahende Vollendung der 
Bohrung aufmerksam gemacht wird. 

5 - 

In folgenden. wird die Erfindung anhand von Figuren 

naher erlSutert. Es zeigen* 

Figur 1 eine schematische Seitenansicht der Saulen- 
bohrmaschine im Teilschnitty 

Figur 2 eine Vorderansicht der Saulenbohrmaschine ge- 
mafl Figur 1, die den Steuer- und Anzeigen- 
bereich darstellt; 
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Figur 3 einen scheraatischen Querschnitt entlang der 
Linie III-III in Figur 1? und 

Figur 4 ein Blockdiagranim der elektronischen Steuer- 
einrichtung der Saulenbohrmaschine gemaB 
Figur 1. 



Au« den Figuren 1 und 2 ergibt sich, dafl die Saulenbohr- 
maschine von elektrooptischer Bauart ist und eine Grund- 
platte 10 mit einer darauf angebrachten und senkrecht 
nach oben ragenden Saule 11 aufweist. Auf der Saule 11 
ist ein Kopf 12 angebracht, der mittels eines auf der 
Oberseite des Kopfes 12 angeordneten Knopfes 13 in der 
•Hohe verstellbar und auf der Saule 11 mit einem Rebel 
14 feststellbar ist. 



:35 



In dem Kopf 12 befindet sich ein nicht dargestellter 
elektrischer Motor mit einer geeigneten tibertragung zur 
Erzeugung der Drehung eines das Werkzeug haltenden 
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Spannfutters 15, das drehbar in. Kopf 12 angebracht xst. 
Das Spannfutter 15 ist ebenfalls entlang einer zur 
Achse der Saule 11 parallen Achse in der Hohe verstell- 
bar. zur Absenkung des Spannfutters 15 aus einer in den 
Figuren 1 und 2 dargestellten oberen Stellung, in der 
es nachgiebig von einer nicht dargestellten Feder gehal- 
ten wird, sind eine Zahnstange 16 und ein Zahnrad 17 
vorgesehen, die von einem Steuerhebel oder Steuer- 
griff 18 betatigt werden. Das Zahnrad 17 und der Steuer- 
griff 18 sind beide starr auf einer drehbar im Kopf 12 
angeordneten Welle 19 angebracht. Die das Spannf utter 
15 tragende Zahnstange 16 ist in dem Kopf 12 verschieb- 
bar befestigt, so dafl eine Bewegung des Steuergrif- 
fes 18 in Gegenuhrzeigersinn gemaB Figur 1 die Zahnstan- 
15 ge 16 und das Spannf utter 15 absenkt. 

Auf der Welle 19 ist auBerdem eine Scheibe 20 aus Kunst- 
stoff Starr befestigt, die mit einer bestimmten Anzahl 
radialer Offnungen oder Schlitze 21 versehen ist. Aus 
der dargestellten Ruhestellung dreht sich die geschlitz- 
te scheibe 20 im Gegenuhrzeigersinn, wenn der Steuer- 
griff 18 zum Absenken des Spannfutters 15 und zur Aus- 
fuhrung der Bohrung im Gegenuhrzeigersinn gemaB Figur 1 
gedreht wird. 

An einer festen Stelle 22 im Kopf 12 sind eine Fotozel- 
le 23 und eine Lichtquelle 24 angebracht, die gemSfl 
Figur 3 miteinander fluchten. Fotozelle 23 und Licht- 
quelle 24 weisen einen kleinen Abstaiid auf, und der 
periphere Bereich der Scheibe 20 mit den radialen 
Schlitzen 21 ragt durch den schmalen Spalt zwischen der 
Fotozelle 23 und der Lichtquelle 24. Jedesmal, wenn bei 
einer Drehung der Scheibe 20 aufgrund einer Schwenkung 
des Steuergriffes 18 einer der Schlitze 21 mit der 
Lichtquelle 24 und der Fotozelle 23 fluchtet, empfangt 
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letztere ein Lichtsignal. Jedesmal, wenn ein nicht 
durchscheinender Teil der Scheibe 20 zwischen zwei auf- 
einanderfolgenden Schlitzen 21 zwischen Lichtquelle 24 
und Fotozelle 23 liegt, ist die Lichtquelle 24 verdeckt 
und die Fotozelle 23 empfangt kein Lichtsignal. Die 
Vorrichtung an der Stelle 22 ist dadurch in der Lage, 
Winkelveschiebungen des Griffes 18 und iiber das Zahn- 
rad 17 und die Zahnstange 16 hervorgerufene lineare Ver- 
schiebungen des Spannfutters 15 in kodierte Signale um- 
zuwandeln, die von einer elektronischen Schaltung, wie 
unten beschrieben, verarbeitet werden. 

Wie in Pigur 2 gezeigt, sind in dem oberen Vorderteil 
des Kopfes 12 die verschiedenen Steuerungen der Bohr- 
maschine sowie die Signal- und Anzeigevorrichtungen an- 
geordnet. Von ihnen sind nur diejenigen beschrieben, 
die mit dieser Erfindung zusammenhangen . Im einzelnen 
ist eine Digitalanzeige 25 zu sehen, die auf der linken 
Seite die gewahlte Drehgeschwindigkeit des Bohrers und 
auf der rechten Seite die gewahlte, eingegebene Bohr- 
tiefe, beispielsweise in Millimeter und Zehntelmillime- 
ter anzeigt. Der mittlere Bereich der Digitalanzeige 25 
dient dazu, die Bohrtiefe in jedem Moment beim Bohren 
anzuzeigen. Unterhalb der Digitalanzeige 25 befinden 
sich vier Anzeigelanqpen 26. Darunter liegt ein Tasten- 
feld 27 mit zehn digitalen Eingabetasten von 0 bis 9, 
einer ersten Vorwahltaste 28 fiir die Eingabe der ge- 
wtinschten Bohrtiefe, einer zweiten Vorwahltaste 29 fiir 
die Eingabe der Geschwindigkeit, einer Loschtaste 30 
zum Loschen vorher eingegebener Eingabedaten und einer 
Start/Stop-Taste 31 fiir die Bohrmaschine . 

Das in Figur 4 dargestellte Blockdiagramm der elektro- 
nischen Steuerschaltung zeigt einen aus der geschlitz- 
ten Scheibe 20, der Fotozelle 23 und der Lichtquelle 24 
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bestehenden Kodierer 32. Mit dem Ausgang des Kodxe- 
rers 32 ist ein Gray-Kode-Dekodierer 33 verbunden, der 
seinerseits einen ersten Zahler 34 speist, der die von 
dem Dekodierer 33 gelieferten Impulse aufsummiert, Der 
Ausgang des ersten Zahlers 34 speist uber einen Anzexge- 
dekodierer 35 und eine Steuerung 36 kontinuierlich die 
Digitalanzeige 25, urn kontinuierlich zu jedem belae- 
bigen Zeitpunkt die mit der Bohrtiefe zusammenhangenden 
Daten auf der Digitalanzeige 25 anzuzeigen. Die uber 
das Tastenfeld 27 eingegebenen Daten der gewiinschten 
Bohrtiefe werden in einen zweiten Zahler 37 eingegeben. 
Der Ausgang B des zweiten Zahlers 37 und der Ausgang A 
des ersten Zahlers 34 versorgen einen Komparator 38. 
Der Komparator 38 vergleicht die Daten des Eingangs A, 
die mit der erreichten Bohrtiefe zusammenhangen und von 
dem ersten ZMhler 34 geliefert werden, mit den Daten 
des Ausgangs B, die mit der vom zweiten Zahler 37 gelie- 
ferten gewiinschten Bohrtiefe zusammenhangen. Stellt der 
Komerator 38 fest, daB die empfangenen Daten iiberein- 
stimmen, gibt er ein Signal ab, welches die Daten der 
Digitalanzeige 25, besonders der Anzeige in der Mitte, 
die die erreichte Bohrtiefe anzeigen, blinken laBt. 
Dieses von dem Komparator 38 abgegebene Warnsignal wird 
auch dazu verwendet, einen akustischen Alarmgeber 39 zu 
betatigen. Mit der Loschtaste 30 wird die im ersten 
zahler 34 gespeicherte Summe geloscht und der erste 
zahler 34 auf Null zuriickgestellt, bevor mit dem Bohren 
des nachsten Loches begonnen wird. Figur 4 zeigt die 
Eingabe von dem Tastenfeld 27 an den ersten Zahler 34. 

Auf diese Weise kann man mit Hilfe dieser Erfindung zu 
jedem Zeitpunkt dem Bohrvorgang, d.h. der f ortschreiten- 
den Bohrtiefe, folgen und ihn visuell kontrollieren? 
auflerdem wird die ' Bedienungsperson optisch und 
akustisch gewarnt, wenn der Bohrvorgang abgeschlossen 
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ist- Obwohl vorzugsweise optischer und akustischer 
Alarm ausgelost werden, kann die Saulenbohrraaschine 
auch nur mit optischem Oder nur mit akustischem Alarm 
ausgeriistet seirio 

Bei der oben beschriebenen Vorrichtung hort die Bedie- 
nungsperson in dem Moment zu bohren auf , wenn Alarm bei 
Erreichen der gewunschten Bohrlochtiefe ausgelSst wird. 

Bei einem abgewandelten Ausf lihrungsbeispiel konnen der 
Oder die Alarme ausgelost werden, bevor die gewiinschte 
Bohrlochtiefe erreicht ist. Dadurch wird der Bedienungs- 
person eine Warnung gegeben, dafl der Bohrvorgang fast 
vollendet isti sie beobachtet dann die Mitte der Digi- 
talanzeige 25, urn die Bohrung zu vervollstandigen^ bis 
die gewiinschte Tiefe angezeigt wird. Dies wird dadurch 
erreicht, dafl der Komparator 38 ein Warnsignal abgibt, 
kurz bevor die verglichenen Daten gleich sind^ d.h. 
wenn das Signal des Ausgangs A um einen kleinen vorge- 
gebenen Wert kleiner als das Signal des Ausgangs B ist, 
Der zweite Zahler 37 kann auch die gewiinschte Bohrtiefe 
minus einer kleinen Stufe anzeigen, wobei die Stufe der 
Bohrtiefe wahrend einer Winkelbewegung der Scheibe 20 
zwischen zwei benachbarten , mit der Lichtquelle 24 
fluchtenden Schlitzen 21 entspricht. Andererseits kann 
auch der erste Zahler 34 um diese Stufe vorgestellt 
werden. Hierbei ist f estzuhalten, dafl die Schlitze 21 
mit gleichen Abstanden auf einem Kreisbogen angeordnet 
sind, und nur ein kleiner Abstand zwischen aufeinander- 
folgenden Schlitzen 21 bestehto Durch spezielle Auswahl 
dieses Abstands ira Verbal tnis zum Durchmesser der Schei- 
be 20 und zum Durchmesser des Zahnrads 17 kann die 
zusatzliche Bohrtiefe beim Durchtritt auf einanderfolgen- 
der Schlitze 21 sehr klein gemacht werden. 
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